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Automatikken kan også fungere på 
den måde, at der lukkes for to eller fi
re skodder, når der skal anlægges pleje
spor. Det er vippebeslaget for markør
skift, der påvirker automatikken. Besla
get kan indstilles til at lukke for skod
derne hver anden, tredje eller fjerde 
gang, såmaskinen har været løftet.

Ved ældre såmaskiner kan man anlæg
ge plejespor ved manuelt at lukke og 
åbne såskodder. Dette system passer 
bedst, når marksprøjtens og gødnings
sprederens arbejdsbredde er fire gange 
såmaskinens arbejdsbredde.

Lukning eller åbning af skodder skal al
tid ske ved markens yderste ende, som 
det er vist på figur 1.25 til højre. 

Der findes også mere avancerede teknik
ker til udsåning, som dog endnu ikke er 
gået i produktion.

Præcisionssåning
Ønsker man enkeltstående planter i en 
rækkeafgrøde, skal frøene udsås på den 
blivende planteafstand ved hjælp af en 
præcisionssåmaskine (enkornssåmaskine). 

1. træk:
Alle skodder åbne

(ved markens yderende
lukkes 2 skodder)

Opmåling af traktor 
og markering på såmaskine

Kørsel i marken

A = afstand fra traktorens midte 
til indersiden af bagdækket

B = dækbredden

To skodder i B-området 
markeres med en farve

3. træk:
2 skodder stadig lukkede
(ved markens yderende

åbnes de 2 skodder)

4. træk:
Alle skodder igen åbne

2. træk:
2 skodder lukkede

A B

B AA B

1.25. Skitsen til venstre viser, hvad man skal opmåle på traktoren og markere på såmaskinen, hvis 
man vil anlægge plejespor ved manuel lukning og åbning af skodder. Til højre princippet for kørsel i 
marken, når f.eks. marksprøjtens arbejdsbredde er fire gange såmaskinens arbejdsbredde. 
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1.26. 12 meter 24-rækket roesåmaskine med cellehjulsmaskine i arbejdsstilling. 

1.27. 6 meters 12-rækket roesåmaskine med parallelhydraulisk foldning til transportstilling. 

Fo
to

: K
ve

rn
el

an
d.

Fo
to

: K
ve

rn
el

an
d 

.

1 . Såning |   27



Der findes enkornssåmaskiner til ro
er, majs, grønsager og andre specialaf
grøder.

For at opnå et godt resultat skal der til
beredes et perfekt såbed. Der skal bru
ges frø med høj spireevne, og frøene skal 
udsås med en velfungerende maskine.

Der skal køres langsomt med en præci
sionssåmaskine (47 km/t), fordi rystel
ser eller vibrationer kan påvirke nøjag
tigheden. Dog kan nogle maskiner udså 
nøjagtigt ved hastigheder op til 15 km/t.

Overvågning af udsåning
Præsisionssåmaskiner har i mange til
fælde et elektronisk overvågningssy
stem, der kontrollerer fyldningen af så
kasserne og udsåningen. Hvis maski
nen har et computersystem, er overvåg
ningssystemet en integreret del heraf.

Sådybden skal holdes konstant. Det 
gøres ved, at dybden i hver enkelt ræk
ke kontrolleres straks efter start og der
efter med jævne mellemrum under så
ningen.

Der findes præcisionssåmaskiner, som 
ved hjælp af GPSteknologi kan place
re frøene ikke blot i længderetningen, 
men også i tværretningen. Det giver 
hvert enkelt frø og sidenhen planten 
optimale betingelser for at udvikle sig.

Roesåmaskiner

Ved såning af roer kan rækkeafstanden 
f.eks. være 50 cm. Sådybden skal være 
23 cm, men hvis jorden er fugtig, skal 
frøene placeres 0,51 cm nede.

Frøenes faldhøjde fra såaggregatet til 
bunden af sårillen skal være mindst 

1.28. 24-rækket majssåmaskine.
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Skarpe skær = jævn planteafstand
For at fastholde frøet er det vigtigt, at 
skæret er skarpt. Ellers vil frøet rulle, så 
planteafstanden bliver ujævn.

mulig. På den måde opnås en ensartet 
afstand mellem frøene.

Plantebestanden skal være mellem 
70.00085.000 pr. ha. Planteafstan
den (såafstanden) kan beregnes i for
hold til den ønskede plantebestand pr. 
ha og rækkeafstanden, når man ken
der frøets spireevne i procent (mark
spireevnen).

Skærene på såmaskinen skal være ud
formet, så de sikrer en ensartet sådyb
de. De skal kunne danne en sårille, der 
fastholder frøene på nedfaldsstedet. Og 
de skal forhindre, at løs jord ved kan
terne af sårillen kan løbe ned og påvir
ke frøenes placering.

1.29. Såaggregat med parallelogram-ophæng og bærehjul i begge ender til at fastholde sådybden 
nøjagtigt.

Formel: planteafstand, m =    markspirings-
procent x 100 / rækkeafstand, m x ønsket 
plantetal pr . ha

Eksempel:
Man ønsker 80 .000 planter/ha med en 
rækkeafstand på 0,5 m . Den forventede 
markspireprocent er 65 . Såafstanden skal 
da være 0,16 m .  

    65 x 100
         =  0,16 m

  0,5 x 80 .000 

Hvis markspiringsprocenten er 45, bliver 
der kun 56 .000 planter pr . ha . Omhyggelig 
såning er afgørende for, at spiringsprocen-
ten bliver tilfredsstillende .
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3 . Håndtering af husdyrgødning

Husdyrgødning er ajle, gylle og fast 
møg fra husdyr. Hertil kommer mød
dingsaft.

Husdyrgødning indeholder blandt an
det fosfor (P),  kalium (K) og to former 
for kvælstof (N): organisk bundet kvæl
stof og ammoniumkvælstof. 

Organisk bundet kvælstof skal først 
nedbrydes, inden det er tilgængeligt 
som næringsstof for planter. Denne 
nedbrydning sker ved hjælp af mikro
organismer i jorden. Herved dannes der 
kuldioxid, vand og ammoniak. 

Da nedbrydningsprocessen kan tage 
flere år, medregnes denne del af kvæl
stofindholdet i husdyrgødning nor
malt ikke i gødningsplanen. Men man 
skal tage hensyn til eftervirkningen af 
den mængde gylle, der er udbragt tidli
gere år.

Gylle
Ammoniumkvælstof udgør cirka 55 % 
af Nindholdet i kvæggylle og cirka 70 
% i svinegylle. Det er altså de procent
dele, der kan udnyttes, hvis intet går 
tabt.

Ammoniumkvælstof er en fællesbeteg
nelse for ammonium og ammoniak. 
Ammoniak er en gas, som er letopløse
lig i vand. I forbindelse med vand om
dannes ammoniak delvis til ammoni
um, som planterne kan udnytte. 

Ammoniak fordamper let fra husdyr
gødning. Derfor er der et stort tab af 
kvælstof fra stalde, møddingpladser og 
gyllebeholdere plus i forbindelse med 
udbringningen. 

Fordampningen fra gyllebeholdere be
grænses dog, når der er et sammenhæn
gende flydelag oven på gyllen. Derfor er 
der lovkrav om, at alle gyllebeholdere 
med flydende husdyrgødning skal ha
ve en eller anden form for overdækning 
(Husdyrbekendtgørelsen § 16). Over
dækningen kan være et tæt flydelag el
ler en anden tæt overdækning såsom 
flydedug eller teltoverdækning. 

Logbog over flydelaget
Hvis overdækningen sker i form af et 
flydelag bestående af f.eks. halm, skal 
der føres logbog over flydelagets til
stand og tæthed. Logbogen skal føres 
efter Miljøstyrelsens anvisninger, og det 
skal ske mindst en gang om måneden. 

Hvis det konstateres, at flydelaget er 
utilstrækkeligt, skal logbogen føres 
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med få dages interval, indtil flydelaget 
er genskabt. Eventuelle andre aktivi
teter skal ligeledes noteres i logbogen. 
Det gælder f.eks. omrøring, reparatio
ner og lignende.

Genskabelse af et flydelag skal startes 
samme dag, eventuelle mangler opda
ges. Ved tømning af gyllebeholderen må 
denne højst være uden tætsluttende fly
delag i to uger. Ved almindelig udbring

ning af gylle skal flydelaget være intakt 
syv dage efter seneste udbringning. 

Ansvaret for at der føres logbog ligger 
hos brugeren af beholderen. Brugeren 
er her den, der tilfører gødning til be
holderen. Hvis der er flere brugere, er 
det ejeren af beholderen, der er ansvar
lig for både overdækning og logbog. 
Det er strafbart at undlade at føre log
bog og at have mangelfuldt flydelag. 

3.1. Hvis overdækningen på en gyllebeholder er et flydelag af halm el.lign., skal der føres logbog over 
dets tilstand og tæthed mindst én gang om måneden. 
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Udbringning af gylle

De vigtigste regler for transport, udbringning 
og udnyttelse af gylle er indeholdt i Husdyr-
bekendtgørelsen § 23-26 .

Punkterne er:

• Næringsstofferne i gylle må kun tilføres 
afgrøder med en kvælstofnorm eller en 
retningsgivende norm for fosfor og kalium .

• Gylle må på lørdage samt søn- og hellig-
dage kun udbringes på arealer, der ligger 
mere end 200 meter fra byzone, sommer-
husområder og områder i landzone, som 
ved lokalplan er udlagt til boligformål .

• Gylle må kun udbringes ved hjælp af slan-
geudlægning, hvis det er lovligt . Alternati-
vet er nedfældning eller lignende .

• Inden for 1 .000 m fra bufferzoner må gylle 
kun udbringes med nedfælder . Efter 1 . 
januar 2011 skal al gylle på sort jord og 
græsmarker nedfældes .

• Gylle må ikke udbringes med vandkanon .

• Udbringning af gylle må ikke give unødige 
gener .

• I perioden fra høst til 1 . februar må der ikke 
udbringes gylle . En undtagelse fra denne 
regel er udbringning fra høst til 1 . oktober 
på etablerede, overvintrende arealer med 
fodergræs . Undtaget er også arealer, hvor 
der den følgende vinter skal være vinter-
raps . En tredje undtagelse gælder udbring-
ning fra høst til 15 . oktober på arealer med 
frøgræs, som ifølge en kontrakt med et 
frøavlsfirma skal levere frø i den kommende 
sæson .

• Gylle må ikke udbringes på en måde og på 
arealer, så der opstår fare for, at gødning, 
ensilagesaft eller spildevand strømmer til 
søer eller vandløb (herunder dræn) i forbin-
delse med tøbrud eller regnskyl .

Fra 1. februar 2011 er følgende yderligere 
præciseret:

• På ubevokset jord og til fodergræs skal 
al flydende husdyrgødning nedfældes . 
Frøgræs er således stadig undtaget fra ned-
fældningskravet .

• Med nedfældning menes, at gylle nedfæl-
des til under jordoverfladen . Det vil sige, 
at rillen skal kunne rumme den udbragte 
mængde gylle . Der må lige efter udbring-
ningen kun være ubetydelige mængder 
spildt gylle oven på jorden .

• Med ubevoksede arealer menes afhøstede 
arealer, som endnu ikke er tilsået med den 
efterfølgende afgrøde . Et areal kan derfor 
godt være ”ubevokset”, selv om det faktisk 
er bevokset med f .eks . en efterafgrøde . Eller 
der kan være tale om en udtjent græsmark, 
der ikke længere skal høstes på .

Fra 11. februar 2011 har Miljøstyrelsen yderli-
gere fastsat følgende:

• Økologiske landbrug fritages fra kravet om 
nedfældning af flydende husdyrgødning på 
græsarealer i perioden 1 . februar til 1 . maj . 
Undtagelsen er tidsbegrænset til 1 . maj 
2014 .

• Til nedfældning på fodergræs kan som 
alternativer bruges to teknologier, der er 
optaget på Miljøstyrelsen s teknologiliste, 
nemlig:

•  Infarms NH4+ anlæg (slangeudlægning 
af staldforsuret gødning)

•  Biocovers SyreN anlæg (forsuring af 
gylle ved udbringning)

• Inden for en afstand på 200 meter fra byzo-
ne m .v . kan forsuring dog ikke bruges som 
alternativ . Metoden har nemlig ingen effekt 
på lugtgener .

• Forsuring kan ikke anvendes som alternativ 
til nedfældning på ubevokset jord (sort-
jordsnedfældning) .

• Økologer kan ikke bruge forsuring, da det 
ikke er tilladt at anvende svovlsyre i økolo-
giske brug .
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Biocover/SyreN

Biocover SyreN er et system, hvor gyllen lø-
bende forsures ved hjælp af svovlsyre . Formå-
let er at nedbringe fordampningen af ammo-
niak, når gyllen udbringes med slæbeslanger .

Her er traktoren forsynet med fronttank, 
hvor der placeres en palletank med svovl-
syre . Fronttanken er konstrueret, så den er 
sikret mod lækager ved eventuel påkørsel 
(godkendt af Færdselsstyrelsen) . I traktoren 
placeres styresystemet, som er forbundet via 
ISOBUS-koblinger . 

Bag på gyllevognen er en pH-sensorpumpe 
placeret, og herfra styres tilsætningen af 
svovlsyre, som kan variere fra mindre end 1 
liter pr . kubikmeter gylle til mere end 2 liter 
pr . kubikmeter gylle . Via systemets computer 
kan alle data logges, heriblandt:

• Volumen udbragt

• Position af gyllevogn

• Kunde

• Mark

• Starttid og- dato

• Gylletype

• Reguleringstype (pH-sænkning eller S-
gødskning)

• Ønsket gylle-pH (kun ved pH-sænkning)

• Udbringning med Biocover/SyreN forsuring 
skal altid foregå ved et pH på maximal 6,4 . 

3.2. SyreN Anlæg til forsuring af gylle ved udbringning. 
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og afgasset gylle ved pH på maximal 6,0 .

• Ønsket syredosering (kun ved S-gødskning)

• Jobnummer

• Postion

• pH-værdi for gylle i tank

• pH-værdi for udbragt gylle

• Forbrugt tid på job

• Forbrugt tid på job til gylle

• Forbrugt svovlsyre på job

• Udbragt gylle

• Forbrugt svovlsyre

• Tankindhold af svovlsyre

• Forbrugt additiv på job

• Forbrugt additiv

• Tankindhold af additiv .

Det er tilladt at køre med en fuld palletank i 
fronttanken uden at have et ADR-certifikat 
(tilladelse til transport af farligt gods) . Deri-
mod må man ikke transportere palletanke 
uden ADR-certifikat på en eventuel trailer 
efter gyllesættet eller på andre vogne . Pal-
letank med indhold overskrider nemlig langt 
frimængden for svovlsyre .

Disse regler gælder for maskinstationer . En 
landmand kan selv afhente/transportere 
svovlsyre til eget brug med sin godkendte 
traktor og landbrugsvogn . Køretøjets be-
læsning og indretning skal naturligvis være 
inden for lovens rammer .
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6 . Mejetærskning

Formålet med mejetærskning er at hø
ste modne afgrøder, hvor kernerne eller 
frøene skal skilles fra stråene.

En moderne mejetærsker skal kunne 
høste mange forskellige slags afgrøder, 
f.eks. korn, raps, ærter og andre frø. 
Samtidig skal den kunne arbejde under 
forskellige forhold, f.eks. høste lejesæd, 
udlægskorn og skårlagte afgrøder.

Typer af mejetærskere

Der findes fire typer mejetærskere: 

• Konventionelle mejetærskere med al
mindelig tærskecylinder til aftærsk
ning og halmrystere til at skille ker
ner fra halmen.

• Hybrid-mejetærskere med almindelig 
tærskecylinder, hvor rysterne er er
stattet af rotorer til udskilning. 

• Single rotor-mejetærskere med en enkelt 
rotor, som ligger på langs i maski
nen. Den forreste del af rotoren fore
tager udtærskningen, mens den sid
ste del skiller kernerne fra halmen. 

• Twin rotor-mejetærskere med to ro
torer, der ligeledes ligger på langs i 
maskinen med de samme funktio
ner som single rotor mejetærskeren.                      

Forskellene på de fire typer ligger hoved
sageligt i tærskeværket og udskilnings
systemet, altså den måde som kernerne 
bliver udtærsket og skilt fra stråene på. 
Skærebordet og indføringen til tærske
værket er nogenlunde ens uanset type.

Renseriet er sammenligneligt uafhængig 
af maskintype. Derimod bør soldkapaci
teten på hybrid og rotormaskiner være 
større end på mejetærskere med halmry
stere. Hybrid og rotormaskiner har stør
re høstkapacitet og derfor et større flow 
af kerner og avner. Maskiner med rotor 
smuldrer derudover normalt halmen me
re, hvilket også belaster soldene.   

Halmrystere på retur
Mejetærskere med halmrystere kaldes 
ofte konventionelle mejetærskere, da 
det tidligere var den mest udbredte ty
pe i Europa. De større maskiners  er dog 
gået mod de andre typer, som har højere 
kapacitet, især ved store mængder halm.  

Rysterne er nemlig den faktor, der be
grænser kapaciteten. Her er det især ry
sterbredden, som bestemmes af maski
nens bredde, der er afgørende. Det er 
selvfølgelig muligt at øge rysterarealet 
ved at gøre rysterne længere. Men mate
rialet har på lange rystere en tendens til 
at blive kompakt på den sidste del af ry
sterne. 

130   |     Markens maskiner



1.
 

Vi
nd

e
2.

 
Vi

nd
ek

am
m

e
3.

 
 Hy

dr
au

lik
cy

lin
de

r f
or

 v
in

de
 o

p/
ne

d
4.

 
 Hy

dr
au

lik
cy

lin
de

r f
or

 v
in

de
 fr

em
/

til
ba

ge
5.

 
St

rå
sk

ill
er

e
6.

 
Sk

æ
re

bo
rd

7.
 

In
df

ør
in

gs
sn

eg
l

8.
 

In
df

ør
in

gs
pi

gg
e

9.
 

Sk
æ

re
bo

rd
sk

an
al

10
. N

ed
er

st
e 

tr
an

sp
or

tø
r-

ak
se

l
11

. Ø
ve

rs
te

 tr
an

sp
or

tø
r-

ak
se

l
12

. T
ra

ns
po

rt
ør

-k
æ

de
13

. M
ed

br
in

ge
re

14
.  H

yd
ra

ul
ik

cy
lin

de
r f

or
 s

kæ
re

bo
rd

 
op

/n
ed

15
. F

ør
er

pl
at

fo
rm

16
. R

at
17

. F
ør

er
sæ

de
18

. C
yl

in
de

rle
m

19
. T

æ
rs

ke
cy

lin
de

r

20
. T

æ
rs

ke
br

o
21

. H
al

m
fø

re
r

22
. H

al
m

ry
st

er
23

. H
al

m
sk

æ
rm

24
. B

ag
er

st
e 

ha
lm

ry
st

er
-k

ru
m

ta
p

25
. F

or
re

st
e 

ha
lm

ry
st

er
-k

ru
m

ta
p

26
. T

ill
øb

sp
la

n
27

. S
ol

dk
as

se
28

. O
ve

rs
ol

d
29

. U
nd

er
so

ld
30

. S
ol

df
or

læ
ng

el
se

31
. U

nd
er

bl
æ

se
r

32
. Ø

ve
rs

te
 b

læ
se

rs
pj

æ
ld

33
. N

ed
er

st
e 

bl
æ

se
rs

pj
æ

ld
34

. K
or

ns
ne

gl
35

. N
ed

er
st

e 
re

tu
rs

ne
gl

36
. K

or
ne

le
va

to
r

37
. R

et
ur

el
ev

at
or

38
. F

yl
de

el
ev

at
or

39
. Ø

ve
rs

te
 re

tu
rs

ne
gl

40
. F

yl
de

sn
eg

l
41

. K
or

nt
an

k

42
. T

øm
m

es
ne

gl
43

. E
fte

rr
en

se
ri

44
. K

ør
ne

r
45

. B
læ

se
r i

 e
fte

rr
en

se
ri

46
. M

ot
or

47
. H

yd
ra

ul
ik

pu
m

pe
 fo

r k
ør

se
l

48
. H

yd
ra

ul
ik

m
ot

or
 fo

r k
ør

se
l

49
. D

riv
hj

ul
50

. S
ty

re
hj

ul

6.
1.

 P
rin

ci
ps

ki
ts

e 
af

 m
ej

et
æ

rs
ke

r 
m

ed
 h

al
m

ry
st

er
e.

 

 Kilde: SEGES.

6 . Mejetærskning |   131



Fo
to

: J
en

s T
øn

ne
se

n,
 L

an
db

ru
gs

M
ed

ie
rn

e.

Dette kan dog imødegås ved anordnin
ger, der aflaster rysterne, f.eks.: 

• Roterende kerneudskillere 

• Et øget antal rystere 

• Funktioner der løfter op i halmen 
på rysterne, f.eks. gaffelrystere eller 
roterende Multifinger Separator Sy
stem (MSS).    

I Europa produceres der i dag udeluk
kende selvkørende mejetærskere, som 
kan udstyres med skæreborde op til 12 
meter. Tærskeværket er noget smallere 
for at holde maskinens totalbredde ne
de ved transport på landevej. Dette gi

ver begrænsninger for halmrysternes 
bredde og dermed som nævnt for tær
skekapaciteten.

Skærebordet på anhænger
Normalt transporteres skærebordet 
på en tohjulet vogn eller – for de stør
ste skærebordes vedkommende – på 
en firehjulet vogn efter mejetærskeren. 
Her skal man være opmærksom på, at 
vogntogets totallængde ved de største 
maskiner kan overstige den tilladte to
tallængde for vogntog. I så fald kan det 
blive nødvendigt at transportere skære
bordet for sig.

6.2. I dag produceres udelukkende selvkøren-
de mejetærskere med skæebrorde op til 12 
meter – som dette fra New Holland. 
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Den aktuelt tilladte længde for sådanne 
transporter er af Færdselsstyrelsen fast
sat til 25 meter totallængde. 

Man kan også få et hydraulisk sammen
klappeligt skærebord, så man undgår 
at på og afmontere skærebordet. Disse 
skæreborde er dog sjældne i Danmark.

Drivhjulene er placeret lige bag ved 
skærebordet, så det meste af maskinens 
vægt hviler på dem. Vægten øges vold
somt ved fyldt tank, og det stiller sto
re krav til slutdrev og drivhjul. Drivhju
lene er ofte monterede på korte aksler, 
der ikke altid er dimensionerede til tvil
lingmontering.

Specielle hjul på blød jord 
Visse store mejetærskere der er udru
stet med det største skærebord, leveres 

i dag kun som bæltemaskiner. For 
deres vedkommende vil

le montering 

med hjul være alt for voldsom, hvis de 
skulle kunne bære maskinens store vægt 
uden at give jorden strukturskader.                                                             

En del maskiner leveres med træk på de 
styrende hjul via en oliemotor i hvert 
styrehjul. Dette udstyr kan eftermonte
res på en del maskinfabrikater.

De nævnte typer af hjulmontering har 
vist sig nødvendige på de bløde jor
de, som de senere år har været resulta
tet af store mængder regn. Med de spe
cielt designede hjulløsninger har det 
været muligt at komme frem med store 
og meget tunge maskiner. På den måde 
har man kunnet høste arealer, der var 
opgivet af maskiner med konventionel 
montering af hjul. 

Alternative skærebord
Man kan også til de fleste mejetærske
re få et såkaldt pickup skærebord til at 
erstatte standardskærebordet, se fig. 
5.1 side 127. En variant heraf er en løs 
pickup til at montere i det eksisteren
de skærebord.

Pickup’en bruges til at opsamle skår
lagte afgrøder. 
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6.45.  Cemos Automatic Principskitse.  
Foto: Claas.

Der skal monteres en føler og et 
impulshjul ved alle de aksler, der 
skal kontrolleres. Det kan f.eks. 
være ved kornelevator, returele
vator, indføring, tærskecylinder, 
halmryster og halmsnitter. Alle 
tilsluttede aksler bliver kontrolle
ret konstant.

Ved at trykke på en tast kan en 
bestemt aksels omdrejningstal vi
ses på et lyspanel. Der kan ind
stilles et minimum omdrejnings
tal (alarmgrænse) for hver ak
sel. Hvis en aksel kommer under 
alarmgrænsen, udsendes et lyd
signal, og akslens omdrejningstal 
bliver vist på lyspanelet.

Automatisk stop for brændstof
Motorovervågningen udsender et 
lydsignal, hvis trykket i hydrau
liksystemet, motorens olietryk el
ler kølevandstanden bliver for 
lav. Efter fem sekunder bliver der 
lukket for tilførsel af brændstof. 

Det er bedst at standse moto
ren normalt, når man hører lyd
signalet. Ellers kan det blive nød
vendigt at udlufte brændstofsy
stemet for at få motoren startet 
igen.

Kontroludstyret omfatter des
uden et ur, der registrerer tidsfor
bruget siden sidste nulstilling, li
gesom en hjulføler registrerer kø
rehastigheden. Når skærebred
den er indkodet, kan man også 
hente data om det høstede areal.
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Registrering af spild
Spildet af kerner ved mejetærskning er 
ofte lige så stort som mængden af ud
sæd. Årsagen til for stort spild kan være, 
at mejetærskerens fører mangler infor
mation om spildets omfang og variation.

En spildindikator kan være et hjælpe
middel til at begrænse spildet. Den har 
to følere, som skal monteres under hen
holdsvis soldkassens og halmrysterens 
udløb. På den måde rammer de fleste 
løse kerner i avnerne eller i halmen fø
lerne.

Lyden af kerner, der rammer en føler, 
bliver opfanget af en indbygget mikro
fon. Den sender impulser til en kontrol
boks med to viserinstrumenter ved fø
rerpladsen.
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6.46. Nye og nyere mejetærskere er udstyret 
med elektronisk overvågning af maskinens 
vigtigste funktioner. 
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6.47. Flere af  
motorens funktioner er 
genstand for overvågning. 
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Med dobbeltbinding undgås dels, at 
bindegarnet sprænges ved glid omkring 
ballen, dels at det trækkes ud af binde
apparatets garnholder under dannelsen 
af ballen, fordi der ikke er bindegarn i 
bindeapparatet. Desuden trækkes bin
degarnet direkte via garnstrammerne 
ud fra henholdsvis overtrådens og un
dertrådens garnrulle. Herved undgås 
det, at bindegarnet skal glide omkring 
ballen og derved slides i stykker. 

Bindegarnet ligger løst og roligt over og 
under ballen, mens den dannes, og det 
bliver først strammet, når ballens afslut

tende knude skal bindes. Derefter bin
des knuden til den næste balle, der er på 
vej, og bindegarnet trækkes ud af binde
apparatet. Bindeapparatet der anvendes 
ved dobbeltbinding, er af type Derring.

Som tidligere nævnt findes der presse
re, hvor nålene er delt. Med den kon
struktion kan presseren binde med kun 
to nåle og lave separate baller, som til 
sidst bindes sammen af presserens øv
rige fire nåle. Presseren kan også bin
de normalt med alle nåle. Den ønske
de binding og ballelængde indstilles på 
presserens computer. 

Foto: New Holland.

7.8. Bindeapparat på storballepresse med dobbeltbinding. Der er seks bindeapparater. 
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7.9. Dobbeltbinding. Ved dobbeltbinding er der ikke garn i bindeapparatet under presningen. Garnet 
bliver ført frem fra både toppen og bunden af presseren. Her tales om overtråd og undertråd. Derved 
skal garnet ikke glide omkring ballen under presningen (som ved enkeltbinding). Samtidig er der 
ingen fare for at trække garnet ud af garnholderen, idet der som nævnt ikke er garn i bindeapparatet. 
Den første knude der bindes ved bindingen, er afslutningsknuden på den færdige balle, og den anden 
knude er sammenbindingen af garnet til starten på den nye balle. 
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Loop Master teknologi
Loop Master er et nypatenteret binde
apparat fra New Newholland. Det er er 
et dobbeltbindende Derring bindeap
parat med en ekstra fortanding til en 
tredie rotation af knytteren og en æn
dret garnskive.

Loop Master binder 1. knuden som en 
Derringknude og 2. knuden som en 
McCormickknude. Fordelen er, at man 

undgår afskårne garnstykker fra bin
dingen som ved det normale Derring 
bindeapparat. Det reducerer plastfor
ureningen af halmen med ca. 70 kg pr. 
10.000 baller. Desuden er McCormick
knuden omkring 15 % stærkere end 
Derringknuden, hvilket giver en stær
kere tråd under dannelsen af ballen.
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Forebyg havarier 
Det er vigtigt, at alle presserens bevæ
gelige dele er synkroniseret i forhold til 
hinanden. Ved pressere med kædetræk 
til oppakker og nåle er det nødvendigt 
at kontrollere synkroniseringen af disse 
dele med jævne mellemrum. Ellers kan 
der ske dyre havarier. Se mere herom i 
presserens instruktionsbog.

Hvis halmen skal bruges i snittet form, 
f.eks. til strøelse, kan det være en for

del at snitte halmen, inden den bliver 
presset til baller. Så undgår man en del 
støvgener i laden.
 

7.11. Principskitse af transmissionen i en mini-
bigballepresser med kardantræk. 

7.10. Presser med Loop Master dobbeltbindingsteknologi. 
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Bedst i fugtig jord
Kitskær fungerer godt i fugtig jord. I 
tør og hård jord bliver mange af roer
nes rodspidser brækket af. Kitskær skal 
arbejde i 78 cm dybde. Der skal være 
34 cm mellem pladerne bagerst.

Oppelhjul er buede, stålstøbte hjul, der 
monteres skråtstillet og parvis. De skal 
arbejde i 810 cm dybde og med 45 cm 
mellem hjulene på det smalleste sted. 
På den måde trækker de roerne op af 
jorden.

Bag oppelhjulene er der roterende 
gummislagler, der skubber roerne ind 
til renseorganet.

Under tørre forhold eller på svær jord 
kan det være nødvendigt at give oppel
hjulene ekstra belastning for at få dem 
til at gå i jorden.

9.7.  
Principskitse for  

roernes vej gennem en 
sekshjulet, selvkørende roeopta-

ger med tre grenhjul. 
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Roeoptageren skal køre lige i rækker
ne, når der bruges oppelhjul. Der kan 
monteres et automatisk styresystem 
med slæbesko, der følger en eller to 
rækker. Fra slæbeskoene sendes impul
ser til en styreventil. Ventilen regulerer 
oliemængden til en hydraulisk styrecy
linder, hvis køreretningen skal justeres. 

Renseorganer
På de fleste danske maskiner består 
det forreste renseorgan af to eller tre 
grenhjul, som udfører en grov frarens
ning af jord, småsten m.v. Desuden 
sker der en efterrensning, mens roerne 
føres videre til tanken eller læsseeleva
toren.

Grenhjulene er enkle og robuste, men 
de kan være ret hårde ved roerne. Om
drejningstallet skal afpasses efter for
holdene: 

• Lavt omdrejningstal under tørre for
hold på let jord 

• Højere omdrejningstal under våde 
forhold på svær jord.
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Af økonomiske hensyn dimensione
res anlægget, så det kan vande det an
tal hektar i sædskiftet, som skal hol
des forsynet med vandingsvand samti
dig. Hvis man i sit sædskifte har både 
korn, som har et tidligt vandingsbehov 
og majs, der har et sent vandingsbehov, 
kan man nøjes med at dimensione
re anlægget efter det maksimale antal 
hektar, som skal have vand samtidigt.

På andre jordtyper end JB1, som alle 
har større mængde plantetilgængeligt 
vand end JB1 jorder, kan man i reglen 
klare sig med at dimensionere van
dingsanlægget til en lavere vandtilde
ling pr. ha pr. døgn end 4 mm.

Timeydelse, 
m3 pr. ha pr. 

Time

Mm vand pr. ha pr. døgn 
ved 20 driftstimer pr. døgn

2,5 5,0
2,25 4,5
2,0 4,0

1,75 3,5
1,5 3,0

1,25 2,5
1,0 2,0

11.6. Tabellen viser sammenhængen mellem et 
vandingsanlægs timeydelse i kubikmeter vand 
pr. ha pr. time og tildelt vandmængde i mm 
vand pr. ha pr. døgn.

Opbygning af et 
vandingsanlæg

Et vandingsanlæg består af en række 
hovedkomponenter, som gennemgås i 
det følgende. Det drejer sig om:

• Forsyningskilde hvorfra vandet ind
vindes. 9095 % af alt vand til mark
vanding hentes ved grundvandsbo
ring, resten fra søer og vandløb. 

• Pumpeanlæg

• Hovedledning med hydranter (vand
udtag)

• Spredesystem. Til vanding i land
bruget anvendes hovedsagelig van
dingsmaskiner.

Anlæg opbygges individuelt
Ethvert vandingsanlæg opbygges indi
viduelt til den opgave, det skal løse. Op
bygningen udføres med standardkom
ponenter, som sættes sammen ud fra 
den opgave, anlægget skal løse med hen
syntagen til lokale forhold. Eksempelvis 
påvirkes valget af pumper af den dybde, 
som vandet skal hentes fra i en boring – 
og det er forskelligt fra boring til boring. 

11.7. Principskitse 
af et vandingsanlæg 

med forsyningskilde, 
pumpe (2), hovedled-

ning3-5), vandingsmaski-
ne (6) og kanon(7). 
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nogle af enhederne påhæftet ”(SI)”. For 
dem gælder at de enten indgår direk
te i det internationale system for fysi
ske enheder, SIsystemet, eller er en va
riant heraf.

I dette kapitel anvendes to forskellige 
trykenheder, mVs og Bar. Det er de en
heder, der bruges mest hos producen
terne af vandingsmaskiner.

Tryktab i rør og slanger
Når vand løber inde i et rør eller en 
slange, sker der et tryktab. Det kommer 
af, at rørets eller slangens væg er ru og 
derfor skaber turbulens. Tryktab kan 
også forklares som ”rørets modstand 
mod gennemstrømning”. Tryktabet til
tager med stigende rørlængde, øgende 
vandhastighed i rørene samt med fal
dende rørdiameter.  

Tryktabet kan aflæses i tabeller, på et 
nomogram, eller det kan beregnes. Så
vel tabel som nomogram skal være ud

Tryk og tryktab

Det er anlæggets pumpe, der opbygger 
trykket i vandingsanlægget. Men det 
faktiske tryk bestemmes af, hvor meget 
modstand – også kaldet modtryk – an
lægget har ved en given vandydelse.

For at forstå hvad modtryk er, skal man 
forestille sig, at en pumpe kører og leve
rer vand gennem en hydrantventil, som 
står helt åben. Hvis man måler tryk
ket i anlægget, umiddelbart inden van
det passerer hydrantventilen, vil vandet 
stort set være trykløst. Efterhånden som 
hydrantventilen lukkes, øges trykket. 
Det sker, fordi man ved at lukke venti
len yder modstand mod, at vandet pas
serer ventilen og løber ud af anlægget. 

Tryk opgives i en række forskellige en
heder, hvilket til tider kan være ganske 
forvirrende. Nedenfor i fig. 11.8 er listet 
de trykenheder, som typisk anvendes i 
landbruget. I kolonnen til venstre har 

Benævnelse mVs kg/cm2 Atm Bar Pa kPa MPa psi

Meter  
vandsøjle mVs 1 1 0,1 0,0968 0,0981 9 .807 9,8067 0,009867 1,42

Kg pr . cm2 kg/cm2 1 10 1 0,968 0,981 98 .067 98,067 0,09867 14,22

Atmosfære Atm 1 10,33 1,033 1 1,01325 101 .325 101,325 0,12325 14,69

Bar     (SI) bar 1 10,197 1,0197 0,9869 1 100 .000 100 0,1 14,5037

Pascal   (SI) Pa 1 0,000102 0,00001 0,00001 0,00001 1 0,000981 0,981*10-6 0,000145

Kilo Pascal (SI) kPa 1 0,102 0,010197 0,009869 0,001 1 .000 1 0,001 0,145

Mega Pascal (SI) MPa 1 102 10,197 9,869 10 1 .000 .000 1000 1 145

Pound pr . 
square inch psi 1 0,703 0,0703 0,068 0,0689 6 .895 6,8947 0,0069 1

11.8. Tabellen viser både brugbare trykenheder og omregningsfaktoren fra én enhed til en anden De 
oftest anvendte ved vandingsanlæg er enhederne ”mVs” og ”bar”. De enheder som har angivelsen (SI), 
er en del af det internationale system for fysiske enheder eller er en variant heraf.
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